SC310

Sondmetro Integrador Analizador de Espectro en
Tiempo Real por bandas de Tercio de Octava y Octava

Aplicaciones

* Medicion de aislamientos acusticos
por tercio de octava

* Evaluacion del ruido medioambiental
(ISO 1996-2); tonalidad, impulsividad y
baja frecuencia.

* Andlisis frecuencial de ruido industrial
y medioambiental

» Deteccion e identificacion de fuentes
de ruido

Facil manejo

* Mide todos los parametros simulta-
neamente con ponderacioén frecuen-
cialA,CyZz

*« Una Unica escala: 23 — 137 dBA; hasta
140 dB de pico

* Ventana gréfica retroiluminada y tecla-
do de membrana para un facil manejo

Caracteristicas

* Sonémetro integrador tipo 1 segun
IECy ANSI

* Analizador de espectros en tiempo
real, bandas de octava 31,5Hz a 16
kHz y tercios de octava 20 Hz a 10
kHz.

* Almacenamiento masivo de datos en
memoria

e Capacidad de impresion directa

* Dispone de memoria circular

* Incluye software y cable para la des-
carga en tiempo real de todos los da-
tos medidos y la transmision al PC de
los datos guardados, comunicacion
inalambrica Bluetooth®

» Médulos de ampliacion: Medicion del
tiempo de reverberacion, Andlisis es-
pectral extendido (10 Hz a 20 kHz) y
Medicién de vibraciones (1 Hz a 80 Hz)

* Cumple con la normativa vigente so-
bre METROLOGIA LEGAL (29/12/98)

1-111
03020

El SC310 es un instrumento de gran potencia y facil manejo.
Puede funcionar como sonémetro integrador promediador tipo
1 segun las normas internacionales IEC 60651, IEC 60804,
IEC 61672 y ANSI S1.4 y ANSI S1.43. También es un analiza-
dor de espectro en tiempo real por bandas de tercio de octava
y octava, con filtros tipo 1 segun IEC 61260 y EN 61260. El
SC310 también cumple la norma ANSI S1.11 sobre filtros.

El SC310 tiene una sola escala, no necesita ningun ajuste
previo a la medicion, y mide simultdneamente todas las fun-
ciones de que dispone. Entre estas se encuentran las funcio-
nes necesarias para calcular los indices basicos de evalua-
cion acustica de la mayoria de paises del mundo: Funciones
S, F e |, Niveles continuos equivalentes, Percentiles, indices
de impulsividad, Niveles de pico, Niveles de exposicion sono-
ra, Short Leq, etc.

La pantalla grafica del SC310 permite la representacion grafi-
ca y numérica de las funciones medidas, estas
son ideales para evaluar su evolucion temporal o
analizar su contenido espectral. La pantalla del
SC310 dispone de luz para trabajar en ambientes
de poca luminosidad.

El SC310 dispone de una gran memoria interna
para guardar los datos medidos. La cantidad de
funciones que almacena es configurable.

El SC310 dispone de dos puertos de comunica- f i
ciones: RS-232 y USB. El puerto USB permite la ' \
descarga de datos a gran velocidad y el puerto .
RS-232 permite configurar puertos de comu-

nicacion a través de moédem telefonico SC310

(linea RTB o celular) o inaldmbrico o
(Bluetooth®). A través del puerto RS-232 r W
se puede conectar una impresora serie

para imprimir en tiempo real las funcio-

nes medidas. =
) , it -
El preamplificador del SC310 es extrai- _
ble. Se puede desacoplar y alejarlo de la — e |
caja del sonémetro mediante un cable o O
prolongador (CN-003, CN-010 o CN-030). - ==
También es posible utilizar un kit de in- f 00 !
temperie (TK-1000) para realizar medicio- ) D D
nes en el exterior. La potencia, versatili-
dad y facil manejo del SC310 lo convier-
ten en el instrumento de mano por exce-
lencia para las mediciones acusticas de
cCESVA

precision.



Modo Sondmetro
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Modo Analizador 1/1
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Funciones Short 125 ms

LAT LCT I—ZT
LAT_f LCT_f LZT_f
I—Apeelk I—Cpeak I—Zpeak

con T=125 ms
donde f: [31,5 .. 16 kHZz]

Modo Analizador 1/3

Lat ¢ Ler Lzt 1
donde f:[20 Hz .. 10 kHz]

Funciones Short 125 ms
Lat 1 Ler ¢ Lzt ¢
con T=125ms
donde f: [20 .. 10 kHz]

A\ SC310
Funciones disponibles

Nom Descripcion funciones modo Sonémetro

Lxr Nivel de presién sonora con ponderacion temporal rapida (Fast)

Lxs Nivel de presién sonora con ponderacién temporal lenta  (Slow)

Ly Nivel de presién sonora con ponderacién temporal impulsional (Impulse)

Lxt Nivel de presién sonora continuo equivalente con tiempo de integracién T

[ Nivel de presién sonora continuo equivalente de toda la medicién

Lxe Nivel de exposicion sonora S.E.L.

Lxpeak Nivel de presién sonora de pico

Lxir Nivel de presién sonora continuo equivalente con promediado temporal | y tiempo de inte-
gracion T

Lxit Nivel de presién sonora continuo equivalente de toda la medicion con promediado temporal
|

Lyir-Lxr Resta dinamica del Nivel de presion sonora continuo equivalente con promediado temporal
|'y del nivel de presion sonora continuo equivalente, los dos con tiempo de integracion T
segun ISO 1996-2

Lxi-Lxt Resta dinamica del Nivel de presiéon sonora continuo equivalente con promediado temporal
I'y del nivel de presién sonora continuo equivalente, con tiempo de integracion igual al
tiempo de medicién segin I1ISO 1996-2

Ler-Lar Resta dinamica del Nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion frecuen-
cial C y A con tiempo de integraciéon T segin ISO 1996-2

LerLat Resta dinamica del Nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion frecuen-
cial C y A con tiempo de integracién igual al tiempo de medicion segin 1SO 1996-2

t Tiempo de medicion

T Tiempo de integracién programable

Lnm=1,5 10, | Percentiles, con ponderacion frecuencial A

50, 90, 95 y 99]

Funciones | Funciones en las cuales el tiempo de integracion es de 125 ms

Short

Nom Descripcion funciones modo Analizador 1/1

Lxt Nivel de presién sonora continuo equivalente con tiempo de integracién T

Lxt ¢ Nivel de presién sonora continuo equivalente con tiempo de integracion T para la banda de
octava f. (Ver grafico inferior)

Lxpeak Nivel de presién sonora de pico

Lnn=1,5 10, | Percentiles, con ponderacion frecuencial A

50, 90, 95 y 99]

Funciones | Funciones en las cuales el tiempo de integracion es de 125 ms

Short

Nom Descripcion funciones modo Analizador 1/3

Lxt ¢ Nivel de presién sonora continuo equivalente con tiempo de integracion T para la banda de
octava f. (Ver grafico inferior)

Funciones | Funciones en las cuales el tiempo de integracion es de 125 ms

Short

X: Ponderacién frecuencial A,Cy Z
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SC310

Accesorios

Dispositivo para comunicacion inalambri-
ca Bluetooth® para sonémetro, BT001

Cable prolongador de 3, 10 o 30 m para preamplificador

’ y micréfono, CN-003, CN-010 y CN-030

Accesorios suministrados

FNS-030 Funda

PVM-05 Pantalla antiviento

STF030 Programa para PC

CN1US Cable USB conector miniatura —USB
2 Pilas de 1,5 voltios

Dispositivo para comunicacién inalambri-
ca Bluetooth® para PC, BT002

Accesorios opcionales

CB-5 Calibrador Sonoro
- TR-40 Tripode
[ ML-50 Maleta de transporte (49 x 36 x 14 cm)
ML-10 Maleta de transporte (30 x 38 x 8 cm)
AM240 Alimentador dered 230 V50 Hz a4V
Cable de audio para sonémetro, CN1DA AM140  Convertidor para bateria 12 V a 4 V
TK-1000 Kit de intemperie
CN-003 Cable prolongador de microéfono
CN-010 Cable prolongador de microéfono
CN-030 Cable prolongador de micréfono
TR-001 Adaptador para tripode
CN1DA Cable para audio
MA101 Adaptador RS a moédem

BTO01  Dispositivo Bluetooth® para sonémetro
BT002  Dispositivo Bluetooth® para PC
IM003 Impresora de 40 columnas serie

RT310 Modulo de Tiempo de Reverberacion
Alimentador de red AM240 y convertidor EF310  Mddulo de extension del Rango Frecuencial
para bateria AM140 VM310 Modulo de medicién de vibraciones

CESVA iustruments,s.. Villar, 20 - 08041 Barcelona (Spain) - Tel. (34) 934.335.240 - Fax. (34) 933.479.310 - e-mail: info@cesva.com - www.cesva.com



SC310

Capacidades de almacenamiento

Modo Son6metro

Tipo Grabacién
Funciones 1 s

(82 funciones cada 1 s) 4 dias 16 horas
Funciones 125 ms
(15 funciones cada 125 ms) 3 dias 5 horas
Lt + L7 y percentiles parciales cada T
T=1s 28 dias 18 horas
T=1 min 4 afos 9 meses
F1 cada segundo 8 meses 14 dias
F1,F2yF3" 3 meses 9 dias
F1, F2yF3(+) "~ 18 dias 22 horas

Modo Analizador de Espectro 1/1 Octava
Tipo Grabacion

Funciones T
T=1s 4 dias 3 horas
T=1 min 8 meses 9 dias
Funciones 125 ms 3 dias
Funciones T + 125 ms
T=1s 1 dia 18 horas
Lr(+)cada T
T=1s 23 dias 12 horas

Modo Analizador de Espectro 1/3 de Octava
Tipo de Grabacién

Funciones T
T=1s 13 dias 15 horas
T=1min 2 afos 3 meses
Funciones 125 ms 1 dia 17 horas
. . . Funciones T+125 ms
F1, F2 y F3 son las funciones acusticas es- T=1s 1 dia 12 horas

cogidas por el usuario en la pantalla preferente
del SC310. Pueden ser cualesquiera de las
funciones que mide el SC310 en modo sono-

metro El SC310 puede registrar en su memoria interna los valores de

. - las funciones medidas. Al apagarlo, estos datos no se pierdeny
** E| tipo de grabacion F1, F2 y F3 (+) guarda . . .
cada SeguNdo: Loy de cada segundo, Las pueden recuperarse y visualizarse directamente desde el SC310
. eal ’ . .
muestreada Cadap125 ms (8 valores por segun- o ser transmitidos a un ordenador personal. La memoria puede

do), Lar con tiempo de integracion consecutiva ser borrada directamente desde el mismo SC310.
de 125 milisegundos (Short Leq) (8 valores por

segundo) y F1, F2 y F3 cada segundo, este El SC310 permite la descarga de los datos guardados en memo-
tipo de grabacion es muy interesante porqué ria simultaneamente con los procesos de medicién o grabacion.
guarda las funciones sonometricas basicas: Esta caracteristica junto a la posibilidad de configurar el espacio
Short Leq, Fast cada 125 ms (a partir de aqui de memoria libre como una memoria circular convierte al SC310
se pueden calcular informacion estadistica), el o .. .-

nivel de pico y tres funciones sonométricas a en la perfecta plataforma para la monitorizacion acustica perma-
escoger nente.
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SC310

Especificaciones técnicas

Certificados y Normas

Cumple con las siguientes normas:

* EN 60651:94 (A1:94) (A2 :01) tipo 1, EN 60804:00 tipo 1, EN
61260:95 (A1:01) tipo 1

* |IEC 60651:01 tipo 1, IEC 60804:00 tipol, IEC 61260:95 (A1:01) tipol

* ANSI S1.4:83 (A1:01) tipo 1, ANSI S1.43:97(A2:02) tipo 1, ANSI
S1.11:04

- Marca C€ | Cumple la directiva de baja tension 73/23/CEE y la di-
rectiva CEM 89/336/CEE modificada por 93/68/CEE.

Rango de medida
°Lr Ls, Li, LTy Ly

Limites del indicador: 0-157dB
C-130 + PA-13 C-250 + PA-14
Margen primario A C z A C 4
Limite superior 120 120 120 120 120 120
Limite inferior 30 32 38 28 29 34
Margen medicion:
Limite superior: 137 137 137 137 137 137
Factor de cresta 3: 130 130 130 130 130 130
Factor de cresta5: 126 126 126 126 126 126
Factor de crestal0: 120 120 120 120 120 120
Limite inferior: 24 26 31 22 22 27
* Lpeak
Limites del indicador: 0-160dB
Ruido eléctrico
C-130 + PA-13 C-250 + PA 14
* Ruido eléctrico: A C z A C z
Maximo 14,4 16,8 21,9 94 10,5 185
Tipico 13,4 15,8 20,0 8,6 8,8 16,3
* Ruido total (eléctrico + térmico micr6fono)
Maximo 19,6 21,1 259 16,6 16,8 22,0
Tipico 17,6 19,0 22,0 15,7 15,1 18,8

Ponderacion frecuencial

Cumple la norma EN 60651 tipo 1
Ponderaciones A,Cy Z

Memoria
64 Mbytes

Salida AC

Ponderacion frecuencial: lineal

Sensibilidad a 137 dB y 1 kHz (Ganancia = 0dB): 6,5 Vrms (tipico)
Limite superior: 8,1 Vrms (tipico) ; Impedancia de salida: 100 Q
Ganancia: 0y 40 £ 0,2 dB
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= 0
® () (=

CESVA
I —

82 mm

341 mm

Ilg mm

SC310

Especificaciones técnicas

Microfono

* Modelo CESVA (C-130: Micréfono de condensador de ¥%2”. Polariza-
cion: 200 V. Capacidad nominal: 22,5 pF. Sensibilidad nominal: 17,5
mV/Pa en condiciones de referencia. Preamplificador: PA-13

» Modelo EESVA (C-250: Micréfono de condensador de ¥4”. Polariza-
cion: 0 V. Capacidad nominal: 17,0 pF. Sensibilidad nominal: 46,4 mV/
Pa en condiciones de referencia. Preamplificador: PA-14

Ponderacion temporal
Lg, Ls, L, conforme tolerancias clase 1

Parametros
Ver tabla|] Resolucion: 0,1dB

Filtros de octava

Tipo 1 segun EN 61260:95/ A1:01 Frecuencias centrales nominales de las
bandas de octava: 31,5, 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000,
16000 Hz

Filtros de tercio de octava

Tipo 1 segun EN 61260:95/ A1:01 Frecuencias centrales nominales de las
bandas de tercio de octava: 20, 25, 31,5, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160,
200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3150,
4000, 5000, 6300, 8000, 10000 Hz

Influencia de la humedad

Margen de funcionamiento: 30290 %
Error maximo para 30%<H.R.<90% a40°Cy 1 kHz: 0,5 dB
Almacenamiento sin pilas: <93 %

Influencia de los campos magneticos

En un campo magnético de 80 A/m (1 oersted) a 50 Hz da una lectura
inferior a 25 dB(A)

Influencia de la temperatura

Margen de funcionamiento: -10a+50 °C
Error maximo (-10 a +50°C): 0,5 dB
Almacenamiento sin pilas: -20a +60 °C

Influencia de las vibraciones
Para frecuencias de 20 a 1000 Hz y 1 m/s%: <75 dB(A)

Alimentacion

2 pilas de 1,5 V tipo LR6 tamafio AA.
Duracion tipica con funcionamiento continuo:

* Modo Sonémetro: 15 horas
* Modo Analizador Espectro 1/1.: 13 horas
* Modo Analizador Espectro 1/3: 11,5 horas

Alimentador de red: AM240

Dimensiones y Peso

Dimensiones: 341 x 82 x 19 mm
Peso: con pila 550 g ; sin pila 500 g

CESVA iustruments,s.. Villar, 20 - 08041 Barcelona (Spain) - Tel. (34) 934.335.240 - Fax. (34) 933.479.310 - e-mail: info@cesva.com - www.cesva.com
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SC310

Software Cesva Capture Studio

Con el SC310 se suministra la aplicacion software CAPTURE
Studio que permite:

* Configurar el SC310 en una sola pantalla

* Capturar datos del SC310 en tiempo real.

* Volcar al PC registros almacenados en la memoria del
SC310.

» Gestionar la memoria del SC310.

* Visualizar gréfica y numéricamente ficheros de datos y con-
vertirlos a diferentes formatos (.txt, .xIs, .mdb)

* Sistema de ficheros encriptados. Los ficheros se guardan en
un formato propio *.ccf que no puede ser alterado y garanti-
za la integridad y legalidad de estos.

CAPTURE Studio proporciona un entorno cémodo y de facil
manejo para obtener en formato digital los datos adquiridos

por el SC310. Funciona bajo entorno Windows 9x/Me/2000/

NT/XP
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Exportacion de datos a otras aplicaciones
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SC310

Modulo de tiempo de reverberacion 1/1y 1/3

El médulo de medicion del tiempo de reverberacién del sonémetro
SC310, afiade dos nuevos modos de medicion: Medicion del TR por
bandas de octava (1/1) (63 Hz a 4 kHz) y medicién del TR por bandas
de tercio de octava (1/3) (50 Hz a 5 kHz), cada uno de estos modos
permite:
» La medicion simultanea del tiempo de reverberacion T, Y Tao
en tiempo real por el método del ruido interrumpido para las ban-
das correspondientes.
T3o Es el tiempo, expresado en segundos, que se requiere
para que el nivel de presién sonora disminuya en 60 dB.
El T3 es el resultado de multiplicar x 2 el tiempo necesa-
rio para que el nivel se reduzca 30 dB.
Too Es el tiempo, expresado en segundos, que se requiere
para que el nivel de presién sonora disminuya en 60 dB.
El T es el resultado de multiplicar x 3 el tiempo necesa-
rio para que el nivel se reduzca 20 dB.
» Margen de medicion (depende de la banda de frecuencia):
TR minimo: 0,1s
TR maximo: 10,0 s
* La deteccion automatica de la curva de caida y la evaluacion de
su pendiente mediante estimacion por minimos cuadraticos.
* Curvas de caida obtenidas a partir de tiempos de promediado
entre 10 ms y 40 ms dependiendo de la banda de frecuencia.
« La posibilidad de guardar los resultados en memoria: Valores
de T, T30 Y curvas de caida, para cada banda de octava.
Normas de medicién y calculo:
* 1SO 3382:1997 Medicion del tiempo de reverberacién de
salas.
* ISO 354:1985 Medicion del coeficiente de absorcién en
camara reverberante.
*ISO 140:1998 Medicion del aislamiento en los edificios y
de los elementos de construccion.

El médulo de medicion del Tiempo de Reverberacién para el SC310 es
opcional y puede adquirirse al comprar el SC310 o posteriormente.

Las capacidades de almacenamiento para los diferentes tipos de gra-
bacién se encuentran en la tabla siguiente.

Capacidad de almacenamiento

MODO 1/1: Tiempo Reverberacion (T y Tzo ) + Ruido fon-
do (Ly) + nivel maximo (Ly + A) + evolucion temporal decai- | 7900 resultados finales
miento

MODO 1/3: Tiempo Reverberacion (T Y Tzo ) + Ruido

fondo (Ly) + nivel maximo (Ly + A) + evolucion temporal 2600 resultados finales
decaimiento
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CESVA

Analizador de espectro por 1/3 de octa-
va (10 Hz a 20 kHz)

1N

Pantalla numérica

Pantalla parametros acusticos avanzados

SC310

Modulo analisis frecuencial extendido en
1/3 de octava

El mddulo de andlisis frecuencial extendido en 1/3 de octava
del sonémetro SC310 realiza un analisis frecuencial por 1/3 de
octava de 10 Hz a 20 kHz en tiempo real y en todo el rango
dinamico de medicién (sin cambio de escalas). EI SC310 mide
el nivel de presion sonora continuo equivalente desde 1 se-
gundo hasta 99 horas sin ponderacién frecuencial y el nivel de
presién sonora continuo equivalente global para el tiempo de
integracion consecutiva T con las ponderaciones frecuenciales
A, Cy Z. Simultdneamente, el SC310 mide en tiempo real,
niveles “short” (tiempo de integracion de 125 ms) para las
bandas correspondientes y niveles globales. El SC310 mide
ademas, una serie de funciones acusticas especiales, la medi-
cion de las cuales tiene por objetivo aportar informacion com-
plementaria a la que proporcionan las pantallas grafica y nu-
mérica del analizador de espectros en 1/3 de octava.

Principales aplicaciones:

* Evaluacion de componentes tonales, impulsivas y baja fre-
cuencia

* Analisis frecuencial de ruido producido por maquinaria (baja
frecuencia)

* Deteccion e identificacion de fuentes de ruido

El médulo de analisis frecuencial extendido en 1/3 de octava
no se incluye con el SC310. Es un médulo opcional y puede
adquirirse en el momento de comprar el SC310 o posterior-
mente.

Las capacidades de almacenamiento para los diferentes tipos
de grabacién se encuentran en la tabla siguiente:

Tipo de grabacion Capacidad de almacenamiento

Funciones Ty Lt (+) T=1s = 9 dias 14 horas
cada T T=1min & 1 afio meses

Funciones 125ms 1 dia horas

7
7

T=1s = 1 dia 3 horas
7
7

Funciones T + 125ms T=1min = 1 dia horas

T=1hora = 1 dia

horas
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CESVA

Analizador de espectros en tiempo
real por banda de octava (1Hz a 80

Analizador en tiempo real por 1/3 de
octava (1Hz a 80 Hz) + evaluacién de
k

Andlisis global con ponderacion fre-
cuencial Wy,

SC310

Modulo de medicion de la exposicion humana de
cuerpo entero a las vibraciones en edificios

El mddulo de medicién de la “Exposicion humana de cuerpo en-
tero a las vibraciones en edificios” del SC310 incorpora un nuevo
modo para la medicion de vibraciones estructurales en edificios a
las que los seres humanos estan expuestos. Este nuevo modo
llamado VIBRACION ha sido disefiado segun la norma ISO
2631-2:2003 y junto al preamplificador PA0O1 y al acelerémetro
ACO005 convierten el SC310 en un instrumento de medicion de la
respuesta humana a las vibraciones segun 1SO 8041.

Este nuevo modo consta de 3 pantallas. En la primera aparece
un analisis espectral en tiempo real por banda de 1/3 de octava
de 1 Hz a 80 Hz, mostrando la informacioén de aceleracién en va-
lores lineales [m/s?] y logaritmicos [dB referidos a 10 m/s?]. La
segunda muestra esta informacion espectral en formato grafico
junto con la evaluacion del factor multiplicativo K segun la anti-
gua ISO 2631-2:1989. La tercera pantalla muestra valores numé-
ricos globales lineales y logaritmicos de parametros de evalua-
cion de la aceleracién como awm, pico, factor de cresta, MTVV
(Maximum Transient Vibration Value) y VDV (Vibration Dose Va-

lue). Todos estos parametros con ponderacion frecuencial W,
(1SO 2631-2:2003).

El médulo de medicién de la “Exposicion humana de cuerpo en-
tero a las vibraciones en edificios” del SC310 es un médulo de
extension opcional y puede afadirse a instrumentos nuevos. Pa-
ra otros instrumentos consultar.

Las caracteristicas, especificaciones técnicas y
accesorios pueden variar sin previo aviso
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